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Linearni vedeni s obéhovymi kulickami
Typ HG

I IPoOpIS

Profilova kolejnicova vedeni HIWIN konstrukéni fady HG Lehkosti chodu systému je dosazeno navic diky optimali-
maji Ctyfi vodici drahy pro kulicky, ktera jsou dimenzovana zovanému dimenzovani obéhu kulicek. Pfidrzovaci listy
pro vy$8i zatizeni a tuhost. Toho je dosazeno diky opti- zabranuji vypadnuti kuli¢ek, zvlasté je-li vozik pfi montazi
malizaci kruhového oblouku vodici drahy a jeji konstrukce. vytahovan z profilové kolejnice.

Vozik

Profilova kolejnice

Spodni tésnéni
Kulicky

Kryci vick
ryci vicko Pfidrzovaci ligty

m Systém obéhu kuliek:  vozik, profilova kolejnice, smérovaci systém a pfidrzovaci listy
m Mazaci systém: maznice

m Ochrana proti prachu: koncové tésnéni, spodni tésnéni, kryci vicko

m Na poptavku: dvojita tésnéni, plechovy stérac

| | Pouziti

Obrabéci centra

NC soustruhy

Brusky

Presné frézovani
Vysokovykonné fezaci stroje

Automatizacni technika

Dopravni technika

Méfici technika

Stroje a pfistroje s vysokou polohovaci pfesnosti
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Linearni vedeni s obéhovymi kulickami
Typ HG

m Vysoky vozik typ HGH-CA - kratky m Vozik s pfirubou typ HGW-CC - krétkyl
typ HGH-HA - dlouhy typ HGW-HC - dlouhy

m Upevnéni shora typ R m Upevnéni zdolatyp T
|

T

e

HGR..R

Prikiadipro objednani

m Vozik:

HGW25CCZAC > HG...... typ HG

W provedeni W - vozik s pfirubou, H - vysoky vozik
25 ... velikost: 15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Corn typ C - kratky, H - dlouhy

[O— upevnéni A - shora, C - shora i zdola

ZA ... predpéti: ZA, Z0

[ OJ— tfida pfesnosti: C, H

m Kolejnice:

HGR25R1200C > HG ... typ HG

R kolejnice

25 ... velikost: 15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

R typ kolejnice R - montaz shora, T - montaz zdola
1200 ...... délka kolejnice [mm]

[O— tfida pfesnosti: C, H
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Linearni vedeni s obéhovymi kulickami
Typ HG

I idy presnosii

Linearni vedeni typ HG dodavame ve dvou tfidach T
pfesnosti - standardni C a vysoka H. Udaje o pfesnosti
jsou udany v tabulce.

[Df~
Presnost Standardni C Vysoka H

Velikost svstému Vyskova Sitkova VysSkovy Sitkovy Vyskova Sitkova Vyskovy kovy
¥ tolerance H | tolerance N | rozptyl H! | rozptyl N1 | tolerance H | tolerance N | rozptyl H! | rozptyl N1

HG15, HG20 +0,1 +0,1 0,02 0,02 +0,03 +0,03 0,010 0,010
HG25, HG30, HG35 +0,1 +0,1 0,02 0,03 +0,04 +0,04 0,015 0,015
HG45, HG55 +0,1 +0,1 0,03 0,03 +0,05 +0,05 0,015 0,020
HG65 +0,1 +0,1 0,03 0,03 +0,07 +0,07 0,020 0,025

1,Pr"/joustné odchylka miry pri pouZiti vice vozik( na jedné kolejnici
Udaje v tabulce jsou v mm.

I Jolerance: rovnoebeznosti

Délka kolejnice
(o] C [um] H [um]
12 7

0-100

100-200 14 ©
200-300 15 10
300-500 17 10
500-700 20 13
700-900 22 15
900-1100 24 16
1100-1500 26 18
1500-1900 28 20
1900-2500 31 22
2500-3100 33 25
3100-3600 36 27
3600-4000 37 28

I Pliedpet

Obrabéci centra, osy Z pramyslovych stroju,
0,05-0,07 C L ) . S
ZA S o o o | Vysoké pfesnost stroje pro erodaci, NC-soustruhy, pfesné stoly
Standardni (stfedni) predpéti e - )
X-Y, méfici technika
s Dopravni technika, automatické balici stroje
0-0,02 C Konstantni zatiZeni, P N - o . ole,
Z0 PN . wr osy X-Y u prumyslovych stroju, svafovaci
Lehké pfedpéti razy, mensi presnost
automaty

C = dynamicka unosnost
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Linearni vedeni s obéhovymi kulickami

Profilové kolejnice HGR

| [ Delky profilovych kolejnic

Délky kolejnic jsou dodavany dle pozadavkl zékaznika. Hodnota E by neméla prekrocit polovi¢ni vzdalenost montaznich
otvorll P, aby se vyloucila nestabilita koncu kolejnice. Zarovern by se hodnota E,, méla pohybovat mezi E,,, min a E;,, max.,
aby nedoslo k vylomeni montézniho otvoru.

/— n = po¢et montaznich otvoru
I} | |

E4 P =)

L=n—-1)xP+E;+E,

Celkova délka kolejnice [mm]
Pocet montaznich otvord
Vzdalenost mezi dvéma montaznimi otvory [mm]
12 Vzdalenost od stfedu posledniho montazniho otvoru ke konci kolejnice [mm]

musr

Z

I Maximalnirdelky

Velikost kolejnice HGR15 HGR20 HGR25 HGR30 HGR35 HGR45 HGR55 HGR65

Rozte¢ otvord P 105,0 120 150
Koncova rozte¢ E 20 20 20 20 20 22,5 30 35
E{/» min 6 7 8 9 9 12,0 14 15
E{» max 54 53 52 71 71 93,0 106 135
Max. délka 2000 4000 4000 4000 4000 4000,0 4000 4000
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Linearni vedeni s obéhovymi kulickami

Profilové kolejnice HGR

I P FHGHR-I5

m Montaz shora i zdola

Hr
N
H
|
L
-
I
|
L

HGR15R 150 M4x16 20,0 1,45
HGR20R 20 17,5 9,5 M5x16 8,5 6,0 60 20,0 2,21
HGR25R 23 22,0 11,0 M6x20 9,0 7,0 60 20,0 3,21
HGR30R 28 26,0 14,0 M8x25 12,0 9,0 80 20,0 4,47
HGR35R 34 29,0 14,0 M8x25 12,0 9,0 80 20,0 6,30
HGR45R 45 38,0 20,0 M12x35 17,0 14,0 105 22,5 10,41
HGR55R 53 44,0 23,0 M14x45 20,0 16,0 120 30,0 15,08
HGR65R 63 53,0 26,0 M16x50 22,0 18,0 150 35,0 21,18

[ Typ HGR-TI

m Montaz zdola

},

M
o = 2
},

-
<=
|
S

—tH = +— - —
L

.
Velikost

HGR15T 150 20,0 1,48
HGR20T 20 17,5 M6 10 60 20,0 2,29
HGR25T 23 22,0 M6 12 60 20,0 3,35
HGR30T 28 26,0 M8 15 80 20,0 4,67
HGR35T 34 29,0 M8 17 80 20,0 6,51
HGR45T 45 38,0 M12 24 105 22,5 10,87
HGR55T 53 44,0 M14 24 120 30,0 15,67
HGR65T 63 53,0 M20 30 150 35,0 21,73
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Miniaturni vedeni
Typ MG

Malé, lehké vedeni, vhodné pro malé pfistroje

Kolejnice a voziky jsou z nerezové oceli

Profil kolejnice zachycuje zatizeni ve vSech smérech, je tuhy a presny
Ocelové kulicky jsou zajistény pomoci pfidrzovaciho dratu

Typ MGW - diky SirSimu provedeni lepSi zachyceni zatézového momentu

Typ MGN Typ MGW.

Kolejnice

Koncové tésnéni

Maznice

Spodni tésnéni

Pfidrzovaci drat

m Systém obéhu kulicek:  Vozik, profilova kolejnice, smérovaci systém, pfidrzovaci drat
m Mazaci systém: Maznice jen u velikosti 15, mliZze se pouZzit mazaci lis
m Ochrana proti prachu: Koncové tésnéni

Polovodicovy pramysl
Osazovani desek plosnymi spoji
Lékarska technika

Roboty

Mé&fici pfistroje

Automatizace administrativy
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Miniaturni vedeni
Typ MG

I Piikladipro ekjednani

m Vozik:

MGN12CZ1H > MGN ..... typ MGN/MGW

12 s velikost: 7, 9, 12, 15

Coirn provedeni C - kratky, H - dlouhy
Z1 ......... predpéti: Z1, Z0

H.ol tfida pfesnosti: C, H

m Kolejnice

MGNR12R1000H 3 MGN ..... typ MGN/MGW

R kolejnice

12 s velikost: 7, 9, 12, 15
R1000 ... délka kolejnice [mm]
H....... tfida presnosti: C, H

I dy presnosti

Vedeni typ MG se dodava ve dvou
presnostech - standardni C a vysoka H.

Standardni C Vysoka H

Vyskova tolerance H +0,04 +0,020
Sitkova tolerance N +0,04 +0,025
Vyskovy rozptyl H1 0,03 0,015
Sitkovy rozptyl N1 0,03 0,020
11 Prispustna odchylka miry pfi pouZiti vice voziku na jedné kolejnici
Udaje v tabulce jsou v mm.

<

7

I [Revnobeznost I Predpeti

Tolerance rovnobéznosti mezi vozikem a kolejnici

mnl Gm
[mm] C [um] H [um] 21 0,02C C.H

0-50 12 6 lehké predpéti
0
850(?-18205 12 ; 20 velmi lehké predpéti C.H
125-200 15 9 C = dynamicka unosnost
200-250 16 10
250-315 17 1
315-400 18 11
400-500 19 12
500-630 20 13
630-800 22 14
800-1000 23 16
1000-1200 25 18
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Miniaturni vedeni s obehovymi kulickami
Typ MG | Kolejnice

| [ Delky profilovych kolejnic

Délky kolejnic jsou dodavany dle pozadavkl zékaznika. Hodnota E by neméla prekrocit polovi¢ni vzdalenost montaznich
otvorll P, aby se vyloucila nestabilita koncl kolejnice. Zaroner by se hodnota E;,, méla pohybovat mezi E,,, min a E,,, max.,
aby nedoslo k vylomeni montézniho otvoru.

L=(n—1)XP+E1+E2

Celkova délka kolejnice [mm]
Poc¢et montaznich otvor(
Vzdalenost mezi dvéma montaznimi otvory [mm]
4o Vzdélenost od stfedu posledniho montézniho otvoru ke konci kolejnice [mm]

m™T">S

Velikost kolejnice MGNR7 MGNR9 MGNR12 MGNR15 MGWR?7 MGWR9 MGWR12 MGWR15
15 20 25 40 30 30 40 40

Rozte¢ otvorl P
Koncova rozte¢ E 5 7,5 10 15 10 10 15 15
E{/p min 5 5 5 6 6 6 8 8
E;,» max 10 15 20 34 24 24 32 32
Max. délka 600 1000 1200 1000 600 1000 1200 1000

Linearni vedeni s obéhovymi kulickami Vydani 2007 | Tiskové chyby, rozmérové a konstrukéni zmény vyhrazeny.



Miniaturni vedeni s obéhovymi kulickami
Typ MGN

| | Voziky MGN

m Typ MGN-C kratky
m Typ MGN-H dlouhy

Mo
4-Mx¢ m
I
G L
L
C
= i R
sl

2D
|

‘ _led

E P

Montazni

. Zatizeni Staticky moment
rozméry [mm]
dyn. | stat. | M, b
ﬂ- CIN] | Gy [N] .
8 8
8 17112 125 1,5

Gn
- 20,8 | M2x2,5

Rozméry [mm]

MGN7C 15150 13,5| 225 1000|1270 | 4, 29| 29| 10
MGN7H ’ ’ 113 |21,8/30,8 11400 |2000| 78| 49| 49| 15
MGN9C 10 | 18,9 | 28,9 1900 | 2600 | 12,0| 75| 75| 16
—— 10 |2,0/55|20 | 15 |25 - | ©0,8 |M3x3 |18

MGN9H 16 | 29,9 | 39,9 2600 | 4100 | 20,0 | 19,0 | 19,0 | 26
MGN12C 15 | 21,7 | 34,7 2900 | 4000 | 26,0 | 14,0 | 140 | 34
——— 13 (3,0|7,5|27 |20 |35 - | ©0,8 |M3x35|25

MGN12H 20 | 32,4 | 45,4 3800 | 6000 | 39,0 | 37,0 | 37,0 | 54
MGN15C 20 | 26,7 | 42,1 4700 | 5700 | 46,0 | 22,0 | 22,0 | 59
——————— 16 |4,0(85|32|25|35 45| GN3S | M3x4 | 3,0

MGN15H 25 | 43,4 | 58,8 6500 | 9300 | 75,0 | 59,0 | 59,0 | 92

| | Kolejnice MGN=R

KOIejnice Rozméry [mm] SrOUby
I O - O T O - e lkg/m]
7 4,8 4,2 2,3 2,4 15 5,0

MGN7R M2x6 0,22
MGN9R 9 6,5 6,0 3,5 3,5 20 74 M3x8 0,38
MGN12R 12 8,0 6,0 4,5 3,5 25 10,0 M3x8 0,65
MGN15R 15 10,0 6,0 4,5 3,5 40 15,0 M3x10 1,06
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Miniaturni vedeni s obéhovymi kulickami
Typ MGW

| | Voziky MGW.

m Typ MGW-C kratky
m Typ MGW-H dlouhy

W
4-anﬁj\ . /“[ﬁ*G"
N W
Wk
‘G L
L
C My
oD I 7
AL e s o
: ) : L @ =R
‘ o o
od
E P

Montazni

rozmeéry [m

Velikost
dyn stat
MGW7C 10 | 21,0 | 31,2 1400| 2100 | 16,0 20
S — - | ©@0,9 | M3x3 |1,85
MGW7H 19 /30,8 | 41,0 1800| 3200 | 23,9 15,8 15,8 29
MGW9C 21 14512 | 27,5| 39,3 2800 | 4200 | 40,9 | 19,3| 19,3 40
— 12 2,9 (6,0 | 30 - | @1,0| M3x3 (2,40
MGW9H 23 | 3,5| 24 |38,5|50,7 3500 | 6000 | 55,6 | 34,7| 34,7 57
MGW12C 15 | 31,3 | 46,1 4000| 5700 | 71,7 | 28,3| 28,3 71
— 14 | 3,4|/8,0| 40 | 28 | 6,0 - | 91,8 | M3x3,6 |2,80
MGW12H 28 | 45,6 | 60,4 5200 | 8400 |104,7 | 58,5| 58,5 103
MGW15C 20 | 38,0 | 54,8 6900 | 9400 | 203,2 | 57,8/ 57,8/ 143
— 16 {3,4|9,0( 60 | 45 | 7,5 5,2 |GN3S| M4x4,2 | 3,20
MGW15H 35 | 57,0 73,8 9100 | 14 100 | 304,8 | 125,0| 125,0| 215
l< e
| [ Kolejnice MGWER
Koleinice Rozméry [mm] Srouby Hmotnost
' ---“-“-.- i lkg/m]
MGW7R 6 M3x6 0,51
MGW9IR 18 - 7,0 6 4,5 3,5 30 10 M3x8 0,91
MGW12R 24 - 8,5 8 45 45 40 15 M4x8 1,49
MGW15R 42 28 9,5 8 4.5 4.5 40 15 M4x10 2,86
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Linearni vedeni s obéhovymi kulickami

Montaz

I \Vientaz

m ZpUsoby upevnéni

Sané

Upinaci
Sroub vedeni

le¢na strana Loze Referenéni strana

Jestlize je zafizeni vystaveno vibracim a razlim ¢i pisobeni boénich sil, mGze dojit ke vzajemnému posunuti kolej-
nice a voziku. Aby se pfedeslo tomuto problému a dosahlo vysoké prednosti vedeni doporucujeme nize uvedené

druhy upevnéni.

m Postup pfi montazi vedeni

Upevnéni pomoci Upevnéni pomoci
upinaci desky upinacich Sroubu

Upevnéni pomoci Upevnéni pomoci
svérnych list jehlovych véleckl

Linearni vedeni s obéhovymi kuli¢kami 137
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Montaz
I Vientaz
m Postup pfi montazi
Olejovy obtahovaci
o brousek
Pfed zahajenim montaze nejprve odstrarite Profilovou kolejnici opatrné polozte na loze
veskeré necistoty z povrchu stroje. a pevneé prilozte k dorazové hrané.
PFi upravé polohy profilové kolejnice na lozi Utahnéte postupné jednotlivé upinaci Srouby tak, aby byl
zkontrolujte, zda zdavity pouzitych Sroubu zabiraji. zajistén dobry kontakt profilové kolejnice s dorazovou hranou.
Stejnym zplsobem provedte montaz
druhé profilové kolejnice.
Upinaci Srouby kolejnice utahnéte pomoci
momentoveého klice ve tfech stupnich az do
stanoveného krouticiho momentu.
@ @

D @: :@ @

oo f@i\ = Opatrné polozte sané na vozik. Poté provizorné utahnéte upi-

D— ! ! \ naci Srouby sani.

[} @, © o el / . . v . .
***** m Pritlacte vozik proti dorazové hrané sani a upravte polohu sani
,,,,,,,,,,,, utdhnutim upinacich Sroubd.
(5] ! 1@ @ % - % v v < v

| ! ! . = Aby byly sané namontovany pevné a rovhomeérné, utahnéte

4’} B e *@ﬁ upinaci Srouby na referenéni a vie€¢né strané na ctyfikrat.
® o, @ °

® @
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Mazani

| | Obecné

Profilova kolejnicova vedeni vyzaduji mazani tukem nebo
olejem. Je nutné dodrzovat udaje vyrobce maziva. Misitel-
nost rlznych maziv je tfeba provéfit. Mazaci oleje na bazi
mineralniho oleje jsou misitelné za podminky stejné klasi-
fikace (napf. CL) a podobné viskozity (rozdil maximalné
jedné tridy). Tuky jsou misitelné, jestlize zakladni olej (na
jehoz bazi jsou vyrobeny) a typ zahusténi jsou stejné.
Musi mit podobnou viskozitu zakladniho oleje. Pokud jde
o tfidu NGLI, mohou se lisit maximalné o jeden stupen.

I Viazani

Profilova kolejnicova vedeni vyzaduji dostateéné za-
sobovani mazivy. Je mozné mazani tukem i olejem. Ma-
ziva snizuji opotfebeni, chrani pfed necistotami, zabranuji
korozi a svymi vlastnostmi prodluzuji Zivotnost. Prvni ma-
zani tukem by mélo byt provedeno hned po montazi ko-
lejnicového vedeni. Poté je doporu¢eno pravidelné ma-
zani podle tabulek. Pfes mazaci adaptér Ize vozik napoijit
pfimo na centralni mazaci systém. Potfebnd mnozstvi
maziva pro uvedeni do provozu a domazavani jsou
uvedena v tabulkéch. Jsou-li profilova kolejnicova vedeni
namontovana svisle, na stranu nebo profilovou kolejnici
smérem nahoru, zvysi se potfebné mnozstvi maziva o
cca 50%.

Na nechranénych profilovych kolejnicich se mohou usa-
zovat necistoty. Takova znecCidténi je nutné pravidelné
odstranovat.

Pro mazéani tukem doporuCujeme mazaci tuky podle

DIN 51825:

m Pro normalni zatizeni — K2K

m Pfivy$Sim zatizeni (C/P < 15) — KP2K s tfidou konzis-
tence NGLI 2 podle DIN 51818

Je nutné dodrzovat pokyny vyrobce maziva.

Aplikace s kratkym zdvihem

V pfipadé aplikaci s kratkym zdvihem je tfeba mnozstvi

maziva podle tabulky 1 a 3 zdvojnasobit.

m Zdvih < 2 x délka voziku: Vozik na obou stranach opa-
tfit pfipojkou na systém mazani a zajistit tak mazani.

m Zdvih < 0,5 x délka voziku: Vozik na obou stranach
opatfit pfipojkou na systém mazani a zajistit tak
mazani. Pfitom je potfeba nékolikrat projet vozikem
drahu odpovidajici 2 x délce voziku.

Mazani pfi uvedeni do provozu

Profilova kolejnicova vedeni jsou dodavéana v zakon-

zervovaném stavu. Prvni mazani se provadi ve tfech

krocich:

m Promazani tukem v mnozstvi podle tabulky 1

m Neékolikrat projet vozikem drahu odpovidajici 3x délce
voziku

m Uvedeny postup zopakovat jesté dvakrat

Tiskové chyby, rozmérové a konstrukéni zmény vyhrazeny. | Vydani 2007

Domazavani

Intervaly domazavani silné zavisi na zatizeni a okolnich
podminkach. Vlivy okoli jako vysoka zatizeni, vibrace a
necistoty zkracuji intervaly domazavani. Zarucuji-li okolni
podminky Cisté prostfedi a nizka zatizeni, je mozné inter-
valy domazavani prodlouzit. Pro normalni provozni pod-
minky plati intervaly domazavani uvedené v tabulce 2.

Tabulka 1 - Mnozstvi maziva

Mnozstvi tuku pfi uvedeni | Mnozstvi tuku pfi

Velikost do provozu [g] domazavani [g]
7/9 0,3-0,5 0,2
12 0,5-0,8 0.4
15 0,8-1,1 0,5
20 11-14 0,6
25 1,6 -2,1 0.9
30 2,4-3,0 1,3
35 41-5,0 2,5
45 56-6,5 3,0
55 6,1-7,1 3,5
65 8,0—9,0 4,1

Tabulka 2 - Mazani tukem - Intervaly domazavani

Interval domazavani [km]

pii zatizeni < 0,10 Cgyyy,

7 100
9 120
12 150
15 1000
20 1000
25 1000
30 900
35 500
45 250
655) 150
65 140

Doporucuje pouzivat tyto mazaci tuky:

m BEACON EP1, fa. ESSO

m Microlube GBO, (KP 0 N-20), Staburags NBUSEP,
Isoflex Spezial, fa. KLUBER

m Optimol Longtime PDO, PD1 nebo PD2 v zavislosti na
provozni teploté, fa. OPTIMOL

m Paragon EP1, (KP 1 N-30), fa. DEA

m Multifak EP1, fa. TEXACO

Linearni vedeni s obéhovymi kuliCkami
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Mazani

I Viazanirelejem
Mnozstvi potfebna pro prvni mazani a domazavani jsou Tabulka 3 - Mazani olejem
uvedena v tabulce 3. Dana mnozstvi je tfeba aplikovat v Prvni mazani a domazavani [cm3]
ramci jednoho impulsu. 7
Centralni mazani olejem 9 0.2
V pfipadé centralniho systému mazani ¢asto neni mozné 12 0.3
dané mnozstvi oleje aplikovat v ramci jednoho impulsu. V 15 05
takovém pripadé Ize mnozstvi uvedena v tabulce 3 apliko- 20 0,8
vat po nékolika dil¢ich davkach. Mezi jednotlivymi impulsy o5 0,9
by méla byt dodrzena doba prodlevy 10-20 sekund. 30 12
Kratky zdvih 35 13
Pro aplikace s kratkym zdvihem plati stejné udaje jako v 45 2,5
pfipadé mazani tukem. 55 4,0

65 6,5
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Unosnost

| | Staticka tinosnost G,

Je-li profilové kolejnicové vedeni pfi pohybu nebo v klidu vystaveno nadmérné vysokym zatizenim nebo rdazim, dochazi
k lokalni trvalé deformaci mezi vodici drahou a kulickami. Jestlize tato trvald deformace prekro¢i ur€itou miru, negativné
ovlivni lehkost chodu vedeni. Statickd unosnost odpovida podle své zakladni definice statickému zatizeni, které vyvolava
trvalou deformaci v nejvice zatizeném stykovém misté o velikosti 0,0001 x pramér kuli¢ky. Hodnoty statické unosnosti jsou
pro kazdé vedeni s obéhovymi kulickami uvadény v tabulkach. Na zakladé téchto hodnot maze konstruktér zvolit vhodné
profilové kolejnicové vedeni. Maximalni statické zatizeni, kterému je profilové kolejnicové vedeni vystaveno, nesmi byt
vyS8i nez staticka unosnost.

7

I Priipustny staticky moment IV

PFipustny staticky moment je moment, ktery v definovaném sméru a velikosti odpovida maximalnimu moznému zatizeni
pohyblivych dilt na zakladé statické unosnosti. Pfipustny staticky moment je pro linearni pohybové systémy definovan pro
tfi sméry: MP, MY a MR.

Mz M.
2 S ™

@ T W & gp-——-—- 1o

I KOeficient bezpecnosti pri statickem: zatizenis

U profilovych kolejnicovych systéma v klidu a pfi pomalém pohybu je nutné brat v Gvahu koeficient bezpeénosti pfi sta-
tickém zatizeni, ktery zavisi na okolnich a provoznich podminkach. ZvySena bezpecénost je dllezitd pfedevSim u vedeni,
kterd jsou vystavena razovému zatizeni (viz tabulka). Vypocet koeficientu bezpecnosti pfi statickém zatizeni se provadi
podle uvedeného vzorce.

P M

§ normalni zatizeni 1,25-3,0
s razy / vibracemi 3,0-5,0
Ju Koeficient bezpec€nosti pfi stat. zatizeni
pro jednoduché zatizeni
Jqy : Staticky moment Ginosnosti
C, : Staticka tnosnost [N]
M, : Pfipustny staticky moment [N/mm]
P : Staticky ekvivalentni Unosnost [N]
M : Staticky ekvivalentni moment [N/mm]

I Pynamicka inesnest C,

Dynamicka unosnost je zatizeni definované ve sméru a velikosti, pfi kterém profilové kolejnicové vedeni dosahne jmenovité
zivotnosti definované jako 50 km drahy pojezdu. Hodnoty dynamické unosnosti jsou pro kazdé vedeni uvadény v tabulkach.
Tyto hodnoty Ize pouzit pro vypocet zivotnosti ur€itého vedeni.
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Zivotnost

"l

I DETNICE ZIVotRoSt

V dusledku stalého a opakovaného zatizeni vodicich drah a kuli¢ek profilového kolejnicového vedeni dochazi k projeviim
Unavy na povrchu vodici drahy. Nakonec dochazi k takzvané diilkové korozi (pitting). Zivotnost profilového kolejnicového
vedeni je definovana jako celkova pojezdova draha, kterou vozik urazi az do doby, kdy na povrchu vodici drahy nebo
kulicek zacne dochazet k dilkové korozi.

"l

I JmEnoVita ZIVetnost: =

Zivotnosti jednotlivych profilovych kolejnicovych vedeni mohou byt rizné i v pFipads, kdy jsou tato vedeni vyrobena
stejnym zplsobem a pouzivana za stejnych podminek pohybu. Z toho diivodu se jmenovita Zivotnost pouzije jako smérna
hodnota pro odhad zivotnosti ur€itého profilového kolejnicového vedeni. Jmenovita Zivotnost odpovida celkové pojezdove
draze, kterou urazi vozik 90% identickych profilovych kolejnicovych vedeni pouzivanych za stejnych podminek bez jediné
poruchy. Pfi zatizeni na urovni dynamické meze unosnosti dosahuje jmenovita zivotnost hodnoty 50 km.

Vypocet jmenovité zivotnosti
Skute€né zatizeni ovliviiuje jmenovitou Zivotnost profilového kolejnicového vedeni. Pomoci zvolené dynamické unosnosti a
dynamicky ekvivalentniho zatizeni Ize vypocitat jmenovitou Zivotnost podle nasledujiciho vzorce.

= (-9 s0000

L : Jmenovita Zivotnost [m]
C : Dynamicka unosnost [N]
P : Dynamicky ekvivalentni zatizeni [N]

Druh zatizeni, tvrdost vodici drahy a teplota vedeni maji zna¢ny vliv na jmenovitou Zivotnost. Vztah mezi témito faktory je
vyjadfen pomoci nasledujiciho vzorce.

3
h xf,xC

L=\—)x 50.000

f.xP

w c
L : Jmenovita Zivotnost [m] ]2 : Koeficient tvrdosti
C . Dynamicka unosnost [N] [, Koeficient teploty
PC : Vypocitané zatizeni [N] fM . Koeficient zatizeni

Faktory jmenovité Zivotnosti

m Koeficient tvrdosti (fy,)

Vodici drahy profilovych kolejnicovych vedeni maji tvrdost o hodnoté 58 HRC. Pro takovou hodnotu plati koeficient tvrdosti
ve vysi 1,0. M&-li tvrdost jinou hodnotu, méni se odpovidajicim zplsobem i hodnota koeficientu tvrdosti podle stupnice
na uvedeném obrazku. Jestlize tvrdost nedosahne udavané hodnoty, snizuje se hodnota pfipustného zatizeni.V takovém
pfipadé je tfeba dynamickou a statickou unosnost vynasobit koeficientem tvrdosti.

HRC 60 50 40 30 20 10
| | | | | |

JU I I I [

/, 1.006 03 0.2 0.03
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Zivotnost

m Koeficient teploty (f;)

Prekroci-li teplota profilového kolejnicového vedeni 100°C, snizi se hodnota pfipustného zatiZzeni a Zivotnost. Z toho dlivodu
je tfeba dynamickou a statickou unosnost vynasobit koeficientem teploty.

°c 100 150 200 250

J, 1.0 09 08 07 06

m Koeficient zatizeni (f,,)

Mezi zatizeni pUsobici na profilova kolejnicova vedeni patfi vaha voziku, setrvaénost na za¢atku a na konci pohybu a
momenty zatiZzeni, které vznikaji v disledku nadmérného zatizeni. Odhadnout vysi téchto faktorl zatizeni je zvlasté
obtizné, jestlize pusobi navic i vibrace a rdzova zatiZzeni. Z toho dlvodu je tfeba zatiZzeni vynasobit empirickym koeficien-
tem zatizeni.

Bez razu a vibraci V < 15 m/min 1-1,2
Malé razy 15 m/min <V < 60 m/min 1,2-1,5

Normalni zatizeni 60 m/min <V < 120 m/min 1,5-2,0

S razy a vibracemi V > 120 m/min 2,0-3,5

I V\/pocet ZIvotne

D[J |—‘l"J

Pomoci pojezdové rychlosti a frekvence pohybu se ze jmenovité zivotnosti vypocita zivotnost.

Cy 3
Lx103 (P)XSO.OOOXIO

L= h
Sx60 S'x 60

. Zivotnost [h]
L : Jmenovita Zivotnost [m]
S . Rychlost [m/min]

C/P: Pomér unosnost-zatizeni
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Provozni zatizeni

Vy/pocty.

PFi vypoctu zatiZzeni pUsobici na profilové kolejnicové vedeni je nutné brat v Gvahu rlizné faktory, jako je tézisté zatizeni,
pocatek pohybové sily a moment setrvacnosti na zacatku a na konci pohybu. Pro ziskani spravné hodnoty, je nutné zohled-
nit vSechny parametry.

Priklady vypoctu zatizeni plsobici na jeden vozik:

Priklady RozloZeni zatiZeni Zatizeni plsobici na jeden
, vozik
[ S — 1 s | W F Fxa Fxb
s Ped ™4 "2 T Ta
o] 3! far— ],_E__FIFXG Fxb
b 4 4 2 2d
F Pzﬂ_i_fXaJrFxh
W Wil T4 e T
lch_|_12‘:lJ = a2 | diz _ p W, F Fxa Fxb
- _d | 4 4 2 2d
P_E_iJrFXaJrFxb
44 2 ' 2d
P=£_£+an_l’xb
24 4 2¢ 2d
p W F FXaIFXJ!'J
4 4 2 2d
P_W_i_:‘*)(f:_f—'xb
44 2¢ 2d
W Fx¢
PePe=4 %
_,_ W Fx¢
PP 2
P __Wxh Fxt
b 2d 2d
Pln_PJ=”'Xh+F”
2¢ 2¢
__W F _Fxk
P.ru_Pr.=_4+4 2d
., W F Fxk
P P T~ 2a
F - pohybova sila [N] W - hmotnost bfemene [N] g - gravitacni zrychleni [9,8m/sec?]
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